unkcjonujacy w powszechnej $wiadomoséci jako sprawca efek-
tu cieplarnianego dwutlenek wegla nie jest jedynym gazem
cieplarnianym. Metan ma 2 1-krotnie silniejszy wpltyw

na ocieplenie klimatu od niego.

Od kilku lat obserwuje si¢ w Polsce

rosnace  zainteresowanie  inwestycjami
w odnawialne zrodla energii (OZE), w tym
w technologie biogazowe. W biogazowni
rolniczej w wyniku fermentacji metanowe;j
wytwarzany jest biogaz, z ktérego produku-
je si¢ np. energie elektryczna i cieplna
w jednostkach kogeneracyjnych, zagospo-
darowujac w ten sposéb odpady z produk-
cji rolnej, zaréwno roslinnej, jak i zwierze-
cej. Podobnie mozna wykorzysta¢ na cele
energetyczne odpady komunalne, z tym
tylko zastrzezeniem, ze logistyka dostaw
1 przygotowania wsadu jest duzo bardziej
rozbudowana w stosunku do biogazowni

rolniczych.

Jednym z pierwszych bodzcow w kra-
jach czlonkowskich Unii Europejskiej oraz
w krajach kandydujacych do UE w zakresie
stopniowego zmniejszania zawartosci frak-
¢ji organicznych w skladowanych odpa-
dach byla dyrektywa 1999/31/EC o skla-
dowaniu odpadéw (wydana w kwietniu
1999 r.).

Cele dyrektywy zostaly transponowane
do prawa polskiego na mocy przepisobw
Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(DzU 22007 r.nr 39, poz. 251, zpodzn. zm.).
Przepisy art. 16a okres§laja procentowy
udzial calkowitej masy skladowanych od-
padow komunalnych ulegajacych biodeg-
radacji w stosunku do masy tych odpa-
déw wytworzonych w 1995 r. Wartosci
te wynosza;

75% do 31 grudnia 2010 r.,

50% do 31 grudnia 2013 r.,

35% do 31 grudnia 2020 r.

Powyzsze zapisy wymuszaja dzialania
majace na celu wyselekcjonowanie oraz
utylizacje frakcji organicznej pochodzacej
z odpadoéw komunalnych, co moze od-
bywac¢ sie na drodze kompostowania badz
fermentacji. Z punktu widzenia Polski pra-
widlowo prowadzona gospodarka frakcja
biodegradowalng z odpadéw komunalnych
jest konieczna, poniewaz w wyniku wpro-
wadzonych wytycznych w krajach UE
od 2009 r. zamykane sa skladowiska od-
padow niespelniajace wymogéw unijnych.
Ponadto od 1 stycznia 2013 r. zacznie
obowigzywa¢ zakaz skladowania nieprze-
tworzonych odpadéw.

Na terenie Unii Europejskiej stosowane
sa obecnie trzy glowne metody utylizacji
frakcji organicznej odpadéw komunalnych:
spalanie, przetwarzanie biologiczne i skla-
dowanie.

Jedna z metod biologicznych bedacych
przedmiotem niniejszego artykulu jest fer-
mentacja metanowa. Technologie oparte
na tej fermentacji, dzigki do$wiadczeniom
zdobytym podczas eksploatacji biogazowni
rolniczych, w ostatnich latach rozwijaja si¢
bardzo preznie. Bazuja one na przeksztal-
ceniu w beztlenowym procesie mikrobiolo-
gicznym substancji organicznej zawartej
w odpadach w metan i dwutlenek wegla.

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie
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Rys. 1. Uproszczony schemat dzialania instalacji fermentacji beztlenowej bioodpadow
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W calkowitym strumieniu niesegregowa-
nych odpadéw komunalnych wytwarza-
nych w gospodarstwach domowych, a takze
w trakcie dzialalnosci uslugowej, produk-
cyjnej i przetworczej, udzial frakeji biodeg-
radowalnej wynosi ok. 40 — 50%. Przy-
kladowo w Polsce calkowita liczba odpadéw
szacowana jest w przyblizeniu na 10 milio-
néw ton rocznie.

W przypadku odpadéow komunalnych
technologia fermentacji nie rézni si¢ zasad-
niczo od rozwiazan stosowanych do prze-
twarzania osadow §cickowych czy pozo-
statosci z produkcji rolniczej — rysunek 1.

Jedyna zasadnicza roéznica pomiedzy
instalacjami do przetwarzania frakcji or-
ganiczne] odpadéw komunalnych a bio-
gazowniami rolniczo-utylizacyjnymi pole-
ga na konstrukeji reaktorow oraz doborze
urzadzen do przygotowania wsadu, ktére
powinny spelnia¢ specyficzne wymagania
substratu, jakim sa zmieszane odpady.
W przypadku biogazowni wykorzystuja-
cych frakcje organiczna z wysegregowa-
nych odpadéw komunalnych stosowane
sg zaréwno technologie mezofilowe (temp.
ok. 30 — 40°C), jak i termofilowe (temp.
ok. 40 — 60°C). Najwicksza liczba instalacji
(podobnie jak biogazowni rolniczych) po-
wstala w Niemczech, niemniej sa to w wigk-
szo$ci obiekty o malej przepustowosci. Na-
tomiast duze jednostki przewazaja w Belgii,
Holandii 1 Frangji.

Podstawowym  zrédlem  substratow
dla biogazowni w Moerdijk sa odpa-
dy kuchenne 1 spozywcze z restauracji
1 duzych obicktéw zbiorowego zywienia.
Ich selektywna zbiérka pozwala w znacz-
nym stopniu ograniczy¢ instalacje sortowa-
nia. Odpady gromadzone sa w 240-litro-
wych kontenerach, wyposazonych w szczel-
ne pokrywy. Pojemniki odbierane sa kilka
razy w tygodniu przez operatora bioga-
zowni. Na terenie obiektu kontenery zo-
staja oproznione 1 dokladnie umyte. Od-
pady natomiast poddawane sa rozdrob-
nieniu. Pracownik obslugi dokonuje kon-
troli 1 odseparowuje elementy metalo-
we 1 plastikowe. Poniewaz fermentacja od-
bywa si¢ w dwoch fazach, wsad jest roz-
drabniany w dwoéch etapach. Pozostalo$¢
pofermentacyjna, po uprzedniej jedno-
godzinnej higienizacji w temperaturze



